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Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΓεωθερμικέςΓεωθερμικές ΑντλίεςΑντλίες ΘερμότηταςΘερμότητας ((ΓΑΘΓΑΘ))

ΑβαθήςΑβαθής γεωθερμίαγεωθερμία:: θερμότηταθερμότητα πετρωμάτωνπετρωμάτων μικρούμικρού
βάθουςβάθους καικαι επιφανειακώνεπιφανειακών//υπόγειωνυπόγειων υδάτωνυδάτων
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας < 25< 25ººCC

ΘέρμανσηΘέρμανση//ψύξηψύξη καικαι ζεστόζεστό νερόνερό χρήσηςχρήσης σταστα κτίριακτίρια
μεμε αναστρέψιμηαναστρέψιμη αντλίααντλία θερμότηταςθερμότητας καικαι μεμε χρήσηχρήση
τουτου υπεδάφουςυπεδάφους ωςως πηγήπηγή//αποδέκτηαποδέκτη θερμότηταςθερμότητας

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΣυστήματαΣυστήματα ΓΑΘΓΑΘ

ΜεγιστοποίησηΜεγιστοποίηση τηςτης ενεργειακήςενεργειακής απόδοσηςαπόδοσης
σεσε σχέσησχέση μεμε άλλαάλλα συστήματασυστήματα

αντλιώναντλιών θερμότηταςθερμότητας

ΥπέδαφοςΥπέδαφος
ΑμετάβλητηΑμετάβλητη θερμοκρασίαθερμοκρασία κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια

τουςτους έτουςέτους

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

χειμώναςχειμώνας -- θέρμανσηθέρμανση καλοκαίρικαλοκαίρι -- ψύξηψύξη

σύστημασύστημα θέρμανσηςθέρμανσης
χαμηλήςχαμηλής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

γεωθερμικήγεωθερμική
αντλίααντλία
θερμότηταςθερμότητας

σύστημασύστημα
εναλλαγήςεναλλαγής
θερμότηταςθερμότητας
υπεδάφουςυπεδάφους

σύστημασύστημα θέρμανσηςθέρμανσης
χαμηλήςχαμηλής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

γεωθερμικήγεωθερμική
αντλίααντλία
θερμότηταςθερμότητας

σύστημασύστημα
εναλλαγήςεναλλαγής
θερμότηταςθερμότητας
υπεδάφουςυπεδάφους

ΓεωθερμικέςΓεωθερμικές ΑντλίεςΑντλίες ΘερμότηταςΘερμότητας
αρχήαρχή λειτουργίαςλειτουργίας

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΛειτουργίαΛειτουργία συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ

ΣύστημαΣύστημα εναλλαγήςεναλλαγής θερμότηταςθερμότητας εδάφουςεδάφους
ΓεωθερμικήΓεωθερμική αντλίααντλία θερμότηταςθερμότητας ((ΓΑΘΓΑΘ))
ΣύστημαΣύστημα θέρμανσηςθέρμανσης χαμηλήςχαμηλής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΣύστημαΣύστημα εναλλαγήςεναλλαγής θερμότηταςθερμότητας εδάφουςεδάφους

ΚλειστόΚλειστό σύστημασύστημα//γεωεναλλάκτεςγεωεναλλάκτες θερμότηταςθερμότητας
ΑνοιχτόΑνοιχτό σύστημασύστημα

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΚλειστόΚλειστό κύκλωμακύκλωμα εναλλαγήςεναλλαγής θερμότηταςθερμότητας
γεωεναλλάκτεςγεωεναλλάκτες

οριζόντιοιοριζόντιοι
γεωεναλλάκτεςγεωεναλλάκτες

κατακόρυφοικατακόρυφοι
γεωεναλλάκτεςγεωεναλλάκτες

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΑνοικτόΑνοικτό κύκλωμακύκλωμα εναλλαγήςεναλλαγής θερμότηταςθερμότητας

υδρογεωτρήσειςυδρογεωτρήσεις

λίμνηλίμνη, , θάλασσαθάλασσα, , ποτάμιποτάμι κκ..λπλπ..

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΛειτουργίαΛειτουργία συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ

ΣύστημαΣύστημα εναλλαγήςεναλλαγής θερμότηταςθερμότητας εδάφουςεδάφους
ΓεωθερμικήΓεωθερμική αντλίααντλία θερμότηταςθερμότητας ((ΓΑΘΓΑΘ))
ΣύστημαΣύστημα θέρμανσηςθέρμανσης χαμηλήςχαμηλής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΓεωθερμικήΓεωθερμική ΑντλίαΑντλία ΘερμότηταςΘερμότητας ((ΓΑΘΓΑΘ))

ΑναστρέψιμηΑναστρέψιμη αντλίααντλία θερμότηταςθερμότητας
–– θέρμανσηθέρμανση//ψύξηψύξη
ΑντλίαΑντλία θερμότηταςθερμότητας νερούνερού--νερούνερού
ΧρήσηΧρήση ηλεκτρικήςηλεκτρικής ενέργειαςενέργειας γιαγια
τητη λειτουργίαλειτουργία τουτου ψυκτικούψυκτικού
κυκλώματοςκυκλώματος

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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ΑπόδοσηΑπόδοση ΓΑΘΓΑΘ

COP COP –– συντελεστήςσυντελεστής ενεργειακήςενεργειακής απόδοσηςαπόδοσης
αποδιδόμενηαποδιδόμενη ενέργειαενέργεια προςπρος ηλεκτρικήηλεκτρική
κατανάλωσηκατανάλωση
SPF SPF -- εποχιακόςεποχιακός συντελεστήςσυντελεστής απόδοσηςαπόδοσης
ολοκλήρωμαολοκλήρωμα τουτου COPCOP κατάκατά τηντην περίοδοπερίοδο
θέρμανσηςθέρμανσης ήή//καικαι ψύξηςψύξης

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΛειτουργίαΛειτουργία συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ

ΣύστημαΣύστημα εναλλαγήςεναλλαγής θερμότηταςθερμότητας εδάφουςεδάφους
ΓεωθερμικήΓεωθερμική αντλίααντλία θερμότηταςθερμότητας ((ΓΑΘΓΑΘ))
ΣύστημαΣύστημα θέρμανσηςθέρμανσης χαμηλήςχαμηλής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΕνδοδαπέδιοΕνδοδαπέδιο σύστημασύστημα θέρμανσηςθέρμανσης
ΜονάδεςΜονάδες fanfan––coilscoils

ΣυστήματαΣυστήματα θέρμανσηςθέρμανσης
χαμηλήςχαμηλής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΑπόδοσηΑπόδοση συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ

SPF       SPF       3.5 3.5 –– 5.05.0
γεωεναλλάκτηςγεωεναλλάκτης & & ενδοδαπέδιοενδοδαπέδιο σύστημασύστημα θέρμανσηςθέρμανσης

SPF       SPF       4.0 4.0 –– 6.56.5
υδρογεώτρησηυδρογεώτρηση & & ενδοδαπέδιοενδοδαπέδιο σύστημασύστημα θέρμανσηςθέρμανσης

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
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Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΕφαρμογέςΕφαρμογές συστημάτωνσυστημάτων ΓΑΘΓΑΘ

ΔημαρχείοΔημαρχείο ΠυλαίαςΠυλαίας, , ΘεσσαλονίκηΘεσσαλονίκη
ΜονοκατοικίαΜονοκατοικία στοστο RudelzhausenRudelzhausen, , ΓερμανίαΓερμανία
ΠολυτεχνείοΠολυτεχνείο τηςτης ΒαλένθιαΒαλένθια, , ΙσπανίαΙσπανία
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Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΔημαρχείοΔημαρχείο ΠυλαίαςΠυλαίας, , ΘεσσαλονίκηΘεσσαλονίκη
ΨύξηΨύξη & & θέρμανσηθέρμανση γραφείωνγραφείων (2500m(2500m22))

21 21 κατακόρυφοικατακόρυφοι γεωεναλλάκτεςγεωεναλλάκτες
βάθουςβάθους 80m80m έκαστοςέκαστος
11 11 ΓΑΘΓΑΘ συνολικήςσυνολικής ικανότηταςικανότητας
P=265kWP=265kWthth, P=280kW, P=280kWcc
ΜονάδεςΜονάδες fanfan--coils & coils & μιαμια
κεντρικήκεντρική κλιματιστικήκλιματιστική μονάδαμονάδα
SPFSPFhh=4 & =4 & SPFSPFcc=3.5=3.5 ((απόδοσηαπόδοση
ΓΑΘΓΑΘ))

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ
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ΜονοκατοικίαΜονοκατοικία στοστο RudelzhausenRudelzhausen, , ΓερμανίαΓερμανία
ΘέρμανσηΘέρμανση & & ζεστόζεστό νερόνερό χρήσηςχρήσης γιαγια κατοικίακατοικία ((340m340m22))

ΑνοιχτόΑνοιχτό σύστημασύστημα μεμε 2 2 γεωτρήσειςγεωτρήσεις: : 
1 1 παραγωγικήπαραγωγική & 1 & 1 επανεισαγωγήςεπανεισαγωγής

1 1 ΓΑΘΓΑΘ: : P=P=14.7kW14.7kWthth

ΕνδοδαπέδιοΕνδοδαπέδιο & & ενδοτοίχιοενδοτοίχιο
σύστημασύστημα θέρμανσηςθέρμανσης
SPFSPFhh=5.51 =5.51 ((απόδοσηαπόδοση ΓΑΘΓΑΘ)) &&
SPFSPFhh=4.57 =4.57 ((απόδοσηαπόδοση συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ))

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΠολυτεχνείοΠολυτεχνείο τηςτης ΒαλένθιαΒαλένθια, , ΙσπανίαΙσπανία
ΘέρμανσηΘέρμανση//ψύξηψύξη ενόςενός κτιρίουκτιρίου ((250m250m22))

6 6 ΚατακόρυφοιΚατακόρυφοι γεωεναλλάκτεςγεωεναλλάκτες
βάθουςβάθους 50m 50m έκαστοςέκαστος
1 1 ΓΑΘΓΑΘ:: P=19.3kWP=19.3kWthth &&
P=15.9kWP=15.9kWcc

ΜονάδεςΜονάδες fanfan--coilcoilss
SPFSPFhh=3.46 & =3.46 & SPFSPFcc=4.36 =4.36 
((απόδοσηαπόδοση συστήματοςσυστήματος ΓΑΘΓΑΘ))

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΝομοθετικόΝομοθετικό ΠλαίσιοΠλαίσιο γιαγια συστήματασυστήματα ΓΑΘΓΑΘ

ΑπόφασηΑπόφαση ΔΔ99ΒΒ,,ΔΔ//ΦΦ166/166/ΟΙΚΟΙΚ 18508/5552/20718508/5552/207
ΦΕΚΦΕΚ ΒΒ’’ 1595/25.10.20041595/25.10.2004

««ΆδειεςΆδειες εγκατάστασηςεγκατάστασης γιαγια ίδιαίδια χρήσηχρήση ενεργειακώνενεργειακών
συστημάτωνσυστημάτων θέρμανσηςθέρμανσης ήή ψύξηςψύξης χώρωνχώρων μέσωμέσω τηςτης
εκμετάλλευσηςεκμετάλλευσης τηςτης θερμότηταςθερμότητας τωντων γεωλογικώνγεωλογικών
σχηματισμώνσχηματισμών καικαι τωντων νερώννερών, , επιφανειακώνεπιφανειακών καικαι
υπόγειωνυπόγειων, , πουπου δενδεν χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται γεωθερμικόγεωθερμικό
δυναμικόδυναμικό»». . 

ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ



Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας
Τμήμα Γεωθερμικής Ενέργειας

ΑπόφασηΑπόφαση ΔΔ99ΒΒ,,ΔΔ//ΦΦ166/166/ΟΙΚΟΙΚ18508/5552/207 18508/5552/207 
ΦΕΚΦΕΚ ΒΒ’’ 1595/25.10.20041595/25.10.2004

ΌροιΌροι, , προϋποθέσειςπροϋποθέσεις, , απαιτούμενααπαιτούμενα
δικαιολογητικάδικαιολογητικά καικαι οιοι διαδικασίεςδιαδικασίες έκδοσηςέκδοσης
τηςτης απαιτούμενηςαπαιτούμενης άδειαςάδειας
ΈκδοσηΈκδοση άδειαςάδειας απόαπό τητη ΔιεύθυνσηΔιεύθυνση ήή
ΤμήμαΤμήμα ΒιομηχανίαςΒιομηχανίας καικαι ΟρυκτούΟρυκτού ΠλούτουΠλούτου
τηςτης ΝομαρχιακήςΝομαρχιακής ΑυτοδιοίκησηςΑυτοδιοίκησης πουπου
υπάγεταιυπάγεται τοτο ακίνητοακίνητο

ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ
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