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!! Υδρογόνο ως φορέας ενέργειας Υδρογόνο ως φορέας ενέργειας 

!! Εγκατάσταση παραγωγής υδρογόνου από αιολικάΕγκατάσταση παραγωγής υδρογόνου από αιολικά

!! Νησί Υδρογόνου Νησί Υδρογόνου -- ΜήλοςΜήλος

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ
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!! Το ΥδρογόνοΤο Υδρογόνο είναι το πιο διαδεδοµένο στοιχείο είναι το πιο διαδεδοµένο στοιχείο 
!! Είναι πολύ ελαφρύΕίναι πολύ ελαφρύ
!! Έχει υψηλή δραστικότητα, εποµένως µπορεί να Έχει υψηλή δραστικότητα, εποµένως µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί σε πλήθος εφαρµογών καύσης χρησιµοποιηθεί σε πλήθος εφαρµογών καύσης 
!! Όταν παράγεται από το νερό έχει µηδενικές εκποµπές Όταν παράγεται από το νερό έχει µηδενικές εκποµπές 
ρύπωνρύπων

Σήµερα δεν χρησιµοποιείται ευρέως ενεργειακά γιατί:Σήµερα δεν χρησιµοποιείται ευρέως ενεργειακά γιατί:

!! Χρειάζεται ενέργεια για να παραχθείΧρειάζεται ενέργεια για να παραχθεί
!! Είναι δύσκολο να αποθηκευτεί µε υψηλή πυκνότηταΕίναι δύσκολο να αποθηκευτεί µε υψηλή πυκνότητα
!! Το κόστος των τεχνολογιών είναι ακόµη υψηλόΤο κόστος των τεχνολογιών είναι ακόµη υψηλό

Το Υδρογόνο ως φορέας ενέργειαςΤο Υδρογόνο ως φορέας ενέργειας
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Πηγή: 
Shell Hydrogen

Παραγωγή ΗΠαραγωγή Η22

Θερµότητα

Ηλεκτρισµός

ΗλεκτρόλυσηΘερµόλυση του νερού

Υδρογόνο

Βιοµάζα

Χηµική µετατροπή

Βιο-φωτόλυση

Πυρηνική ενέργεια Ορυκτά καύσιµα

Μηχανική ενέργεια

CO2

Φωτο-
ηλεκτρόλυση Ζύµωση

ΑΠΕ
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H2 H2 από Ηλεκτροπαραγωγικές ΑΠΕαπό Ηλεκτροπαραγωγικές ΑΠΕ

Ηλεκτρόλυση +Ηλεκτρόλυση +
!!Αιολική ενέργειαΑιολική ενέργεια
!!Φ/ΒΦ/Β
!!ΚυµατικάΚυµατικά
!!ΥδροηλεκτρικάΥδροηλεκτρικά
!!ΓεωθερµίαΓεωθερµία

Πηγή: 
ECTOS

Πηγή: 
NH
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Αποθήκευση ΥδρογόνουΑποθήκευση Υδρογόνου

Μέθοδοι Αποθήκευσης ΥδρογόνουΜέθοδοι Αποθήκευσης Υδρογόνου

!! Φυσικές ΜέθοδοιΦυσικές Μέθοδοι
!! Συµπιεσµένο αέριοΣυµπιεσµένο αέριο
!! Υγροποιηµένο ΥδρογόνοΥγροποιηµένο Υδρογόνο

!! Χηµικές ΜέθοδοιΧηµικές Μέθοδοι
!! ΜεταλλοϋδρίδιαΜεταλλοϋδρίδια
!! ΖεόλιθοιΖεόλιθοι
!! ΑνθρακικάΑνθρακικά νανονανο--υλικάυλικά
!! Σπογγώδης σίδηροςΣπογγώδης σίδηρος
!! ΑµµωνίαΑµµωνία
!! Μεθανόλη Μεθανόλη κτλ.κτλ.
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Χρήση Υδρογόνου για Παραγωγή ΕνέργειαςΧρήση Υδρογόνου για Παραγωγή Ενέργειας

Το υδρογόνο µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως καύσιµο σε:Το υδρογόνο µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως καύσιµο σε:

!! Κυψέλες καυσίµου (Κυψέλες καυσίµου (Fuel Cells)Fuel Cells)

!! Αεριοστροβίλους Αεριοστροβίλους υδρογόνου υδρογόνου 

!! Κινητήρες εσωτερικής καύσηςΚινητήρες εσωτερικής καύσης
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Χρήση Υδρογόνου για Παραγωγή ΕνέργειαςΧρήση Υδρογόνου για Παραγωγή Ενέργειας

Ο ηλεκτρολύτης: ειδικευµένο πολυµερές ή άλλο υλικό, που επιτρέπει την 
διέλευση ιόντων αλλά δεν είναι περατό από ηλεκτρόνια. Tα ηλεκτρόδια είναι 
συνήθως από πλατίνα.

Αρχή Λειτουργίας Κυψελών Καυσίµου
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Πηγή: 
HLG

Μελλοντικό Όραµα ΥδρογόνουΜελλοντικό Όραµα Υδρογόνου
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ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ

Metal hydride tank
80 m3

cooler

heater

FIT

CRES

water

distribution board for H2 plant

0-500kW wind turbine

batteries

3phase, 50 Hz, 380 V 3phase, 50 Hz, 20kV

other wind turbines

National grid
3phase, 50Hz, 20kV

O2

large H2 buffer

Electrolyser

CRES

drier deOx

min 5m3/hr, 99.999%
H2 at 5 bar

5-20 m3/hr, 5-6 bar 5-200 bar compressor

cylinder filling station

C ROKAS ABEE

electricity, water

electricity water infrastructure, permits, central control and data logging, 

deioniser

deionised water
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Η εγκατάσταση υλοποιείται στα πλαίσια του έργου Η εγκατάσταση υλοποιείται στα πλαίσια του έργου RES2H2RES2H2

!!Συµµετέχουν από την Ελλάδα η Χ. ΡΟΚΑΣ ΑΕΒΕ & από την Συµµετέχουν από την Ελλάδα η Χ. ΡΟΚΑΣ ΑΕΒΕ & από την 
Κύπρο το Κύπρο το Frederick Institute of Technology (FIT)Frederick Institute of Technology (FIT)
!!14 εµπλεκόµενοι φορείς14 εµπλεκόµενοι φορείς συνολικά συνολικά 
!!δύο εγκαταστάσεις (Κανάριες Νήσοι, Λαύριο Αττικής)δύο εγκαταστάσεις (Κανάριες Νήσοι, Λαύριο Αττικής)
!!5 έτη (20025 έτη (2002--2007), 6Μ€2007), 6Μ€

Χαρακτηριστικά εγκατάστασης στο Λαύριο:Χαρακτηριστικά εγκατάστασης στο Λαύριο:
!!Α/Γ Α/Γ EnerconEnercon E40E40, 500 , 500 kWkW
!!Ηλεκτρόλυση 25Ηλεκτρόλυση 25kW, 5NmkW, 5Nm33HH22/hr/hr στα 20 στα 20 barbar
!!∆εξαµενές ∆εξαµενές µεταλλοµεταλλο--υδριδίου για αποθήκευση υδριδίου για αποθήκευση 42 Nm42 Nm33HH22
(FIT)(FIT)
!!Συµπιεστής στα 200 Συµπιεστής στα 200 bar bar και και εµφιαλωτήριοεµφιαλωτήριο (Χ. Ρόκας ΑΒΕΕ)(Χ. Ρόκας ΑΒΕΕ)

ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ
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Γενική άποψη της εγκατάστασης Υδρογόνου

ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ
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Μονάδα ηλεκτρόλυσης 25kW

ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ
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Εγκατάσταση Μεταλλοϋδριδίων (Εγκατάσταση Μεταλλοϋδριδίων (42 Nm42 Nm33))

ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ
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∆ωµάτιο ελέγχου και καταγραφής δεδοµένων ∆ωµάτιο ελέγχου και καταγραφής δεδοµένων 

ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ
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Συµπιεστής Υδρογόνου Συµπιεστής Υδρογόνου 5 5 ΝΝmm33/hr/hr

ΗΗ22 από αιολική ενέργεια από αιολική ενέργεια �� Επιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕΕπιδεικτικό πάρκο ΚΑΠΕ
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Ελληνικό Νησί ΥδρογόνουΕλληνικό Νησί Υδρογόνου
�H2ellenic Island��H2ellenic Island�

Πρόταση για «έργοΠρόταση για «έργο--φάρο» που θα υποβληθεί στα φάρο» που θα υποβληθεί στα 
πλαίσια του πλαίσια του Initiative for Growth Initiative for Growth της ΕΕτης ΕΕ
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ΣΚΕΠΤΙΚΟΣΚΕΠΤΙΚΟ

! νανα υποβάλειυποβάλει πρότασηπρόταση γιαγια σηµαντικήςσηµαντικής κλίµακαςκλίµακας εθνικόεθνικό έργοέργο
!! ηη πρότασηπρόταση νανα προετοιµαστείπροετοιµαστεί έγκαιραέγκαιρα
!! στοστο έργοέργο νανα συµµετέχεισυµµετέχει µεγάλοςµεγάλος αριθµόςαριθµός φορέωνφορέων απόαπό διάφορουςδιάφορους τοµείςτοµείς
οικονοµικήςοικονοµικής δραστηριότηταςδραστηριότητας, , καλύπτονταςκαλύπτοντας πολλέςπολλές τεχνολογικέςτεχνολογικές λύσειςλύσεις

ΗΗ ΕλληνικήΕλληνική ερευνητικήερευνητική κοινότητακοινότητα στηνστην προσπάθειαπροσπάθεια νανα
συµµετέχεισυµµετέχει ηη ΕλλάδαΕλλάδα στηνστην προβλεπόµενηπροβλεπόµενη χρηµατοδότησηχρηµατοδότηση, , 
θεωρείθεωρεί σκόπιµοσκόπιµο: : 

ΕΠΙΛΟΓΗΕΠΙΛΟΓΗ
ΜηΜη--διασυνδεδεµένο νησίδιασυνδεδεµένο νησί

!! έχει ήδη υψηλό κόστος ενέργειαςέχει ήδη υψηλό κόστος ενέργειας
!! χαρακτηριστικό της Ελληνικής ενεργειακής σκηνήςχαρακτηριστικό της Ελληνικής ενεργειακής σκηνής
!! µικρή κοινότηταµικρή κοινότητα --> > ευκολότερο να φανούν τα αποτελέσµατα των ευκολότερο να φανούν τα αποτελέσµατα των 
τεχνολογιών τεχνολογιών HH22

!! σηµείωσησηµείωση: H: H22 µόνο από ΑΠΕµόνο από ΑΠΕ
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
! έωςέως 5,000 5,000 κάτοικοικάτοικοι
!! εγκατεστηµένη ισχύς έωςεγκατεστηµένη ισχύς έως 10MW10MWee
!! καλό δυναµικό σε ΑΠΕκαλό δυναµικό σε ΑΠΕ ((αιολικό, ηλιακό, γεωθερµίααιολικό, ηλιακό, γεωθερµία))
!! οικονοµική δραστηριότητα πέραν του τουρισµούοικονοµική δραστηριότητα πέραν του τουρισµού
!! τοπικές αρχές ευαισθητοποιηµένες σε θέµατα ενέργειας / τοπικές αρχές ευαισθητοποιηµένες σε θέµατα ενέργειας / 
περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

ΣΤΟΧΟΙΣΤΟΧΟΙ
Μέσω τεχνολογιών Μέσω τεχνολογιών HH22 κάλυψη των εξής κάλυψη των εξής αναγκώναναγκών::

!! κάλυψη κάλυψη 10% 10% της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειαςτης ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας
!! κάλυψη κάλυψη 5% 5% αναγκών σε θέρµανσηαναγκών σε θέρµανση
!! κάλυψη κάλυψη 5% 5% αναγκών σε µεταφορέςαναγκών σε µεταφορές

Οι τεχνολογίες Οι τεχνολογίες HH22 θα συµπεριλαµβάνουνθα συµπεριλαµβάνουν::
!! παραγωγήπαραγωγή από υπάρχουσες και νέεςαπό υπάρχουσες και νέες εγκαταστάσεις ΑΠΕεγκαταστάσεις ΑΠΕ
((παραγωγή παραγωγή ηληλ. ενέργειας. ενέργειας + + βιοκαύσιµαβιοκαύσιµα))
!! αποθήκευσηαποθήκευση σε αέρια µορφήσε αέρια µορφή (16 & 200 bar)(16 & 200 bar)
!! διανοµήδιανοµή µέσω «µέσω «υδρογονάδικουυδρογονάδικου, φιαλών, δικτύου (, φιαλών, δικτύου (;;) ) 
!! χρήσηχρήση για για ηληλ. ενέργεια, ΣΗΘ, επίγειες και θαλάσσιες µεταφορές . ενέργεια, ΣΗΘ, επίγειες και θαλάσσιες µεταφορές 
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ΜΕΓΕΘΗΜΕΓΕΘΗ
! επιπλέονεπιπλέον 3MW 3MW σε εγκαταστάσεις ΑΠΕ (αιολικά, Φ/Β, γεωθερµία, σε εγκαταστάσεις ΑΠΕ (αιολικά, Φ/Β, γεωθερµία, 
βιοαέριοβιοαέριο από ΧΥΤΑ) από ΧΥΤΑ) 
!! 3MW 3MW µονάδων ηλεκτρόλυσης ή αναµόρφωσης µε δυνατότητα µονάδων ηλεκτρόλυσης ή αναµόρφωσης µε δυνατότητα 
παραγωγής παραγωγής 1,600,000 Nm1,600,000 Nm33HH22 ανά έτος ανά έτος + + αποθήκευσηαποθήκευση
!! 500kW 500kW κυψελών καυσίµου (κυψελών καυσίµου (HH22 ή ή βιοκαυσίµωνβιοκαυσίµων) για σταθερές ) για σταθερές 
εφαρµογέςεφαρµογές
!! 1 1 λεωφορείολεωφορείο, , ειδικά οχήµαταειδικά οχήµατα, , βάρκες/καΐκιαβάρκες/καΐκια
!! λοιπές δραστηριότητεςλοιπές δραστηριότητες ((ΕΕ&&ΑΑ,, επίδειξηεπίδειξη, , εκπαίδευσηεκπαίδευση))
!! συνολικός προϋπολογισµόςσυνολικός προϋπολογισµός 220 M0 M€€

ΦΟΡΕΙΣΦΟΡΕΙΣ
! ερευνητικά ιδρύµαταερευνητικά ιδρύµατα
!! ΥΠΑΝΥΠΑΝ, , ΓΓΕΤΓΓΕΤ
!! τοπικές αρχές, κάτοικοιτοπικές αρχές, κάτοικοι
!! βιοµηχανία που αναπτύσσει εξοπλισµό (παραγωγοί)βιοµηχανία που αναπτύσσει εξοπλισµό (παραγωγοί)
!! βιοµηχανία που θα εφαρµόσει εξοπλισµό (χρήστες)βιοµηχανία που θα εφαρµόσει εξοπλισµό (χρήστες)
!! ∆ΕΗ, ιδιώτες επενδυτές ΑΠΕ∆ΕΗ, ιδιώτες επενδυτές ΑΠΕ
!! Χρηµατοπιστωτικά ιδρύµαταΧρηµατοπιστωτικά ιδρύµατα, , 
!! ΡΑΕΡΑΕ
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∆Ε∆ΟΜΕΝΑ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

Μετά από κύκλο επαφών:Μετά από κύκλο επαφών:

!! το υποψήφιο νησί είναι η Μήλοςτο υποψήφιο νησί είναι η Μήλος
!! ΡΑΕ σύµφωνη ΡΑΕ σύµφωνη 
!! ∆ΕΗ σύµφωνη∆ΕΗ σύµφωνη

!! εταιρίες βιοµηχανικών αερίωνεταιρίες βιοµηχανικών αερίων
!! επενδυτές ΑΠΕ επενδυτές ΑΠΕ 
!! κατασκευαστές εξοπλισµού κατασκευαστές εξοπλισµού 
!! η 1η συνάντηση ενδιαφερόµενων φορέων έγινε στο η 1η συνάντηση ενδιαφερόµενων φορέων έγινε στο 
ΚΑΠΕ τον περασµένο ΜάρτιοΚΑΠΕ τον περασµένο Μάρτιο
!! από τη συνάντηση προέκυψε κείµενο θέσεωναπό τη συνάντηση προέκυψε κείµενο θέσεων
!! WebWeb--Site Site για τη Μήλο ως το νησί υδρογόνου θα για τη Μήλο ως το νησί υδρογόνου θα 
«ανέβει» τον επόµενο µήνα «ανέβει» τον επόµενο µήνα 
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∆Ε∆ΟΜΕΝΑ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

!! ∆ηµιουργία νέων θέσεων εργασίας∆ηµιουργία νέων θέσεων εργασίας
!! Ενεργειακή Ενεργειακή απεξαρτητοποίηση απεξαρτητοποίηση του νησιούτου νησιού
!! Περιβαλλοντικά οφέληΠεριβαλλοντικά οφέλη
!! Προβολή της Μήλου µέσω της πρωτοβουλίας αυτής µε Προβολή της Μήλου µέσω της πρωτοβουλίας αυτής µε 
προφανή βραχυπρόθεσµα οφέλη (τουρισµός)προφανή βραχυπρόθεσµα οφέλη (τουρισµός)
!! ∆ηµιουργία (µεσοπρόθεσµα) κύµατος τουρισµού που θα ∆ηµιουργία (µεσοπρόθεσµα) κύµατος τουρισµού που θα 
επισκέπτονται το νησί προκειµένου να ξεναγηθούν στις επισκέπτονται το νησί προκειµένου να ξεναγηθούν στις 
εγκαταστάσεις καθώς και σχετικού συνεδριακού εγκαταστάσεις καθώς και σχετικού συνεδριακού 
τουρισµούτουρισµού
Η πρωτοβουλία για τη δηµιουργία του νησιού Η πρωτοβουλία για τη δηµιουργία του νησιού 
Υδρογόνου στη Μήλο θα γίνει µε γνώµονα να καλύψει Υδρογόνου στη Μήλο θα γίνει µε γνώµονα να καλύψει 
τις ανάγκες της τοπικής κοινωνίας και όχι να επιβάλλει τις ανάγκες της τοπικής κοινωνίας και όχι να επιβάλλει 
«λύσεις»«λύσεις»

Εποµένως η συµµετοχή των Μηλιών στην προσπάθεια Εποµένως η συµµετοχή των Μηλιών στην προσπάθεια 
αυτή είναι ΚΡΙΣΙΜΗ και η ενηµέρωση ΣΥΝΕΧΗΣαυτή είναι ΚΡΙΣΙΜΗ και η ενηµέρωση ΣΥΝΕΧΗΣ
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας!


